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PRACTICA 68
MATEMATICA: CASUISTICA
REPASO 8: MISCELANEA DE PROBLEMAS

Las bacterias de cierto cultivo se reproducen cada 20 minutos. Su mecanismo de
reproduccion es la biparticidn, en la que una célula madre se divide para dar origen a dos
células hijas. Estas, a su vez volveran a reproducirse de modo que cada una de ellas se
dividira para generar sus correspondientes células hijas, y asi sucesivamente.

¢Qué procedimiento permite determinar la cantidad de bacterias cada vez que
transcurren 20 minutos?

a) Multiplicar por 2 a la cantidad anterior de bacterias.

b) Sumar 2 unidades a la cantidad anterior de bacterias.

c) Elevar al cuadrado a la cantidad anterior de bacterias.

Un docente planted a los estudiantes de segundo grado el problema siguiente:

En un puesto del mercado, se venden 5 platanos por 2 soles. Una persona compré
15 platanos, écuanto pagd por esta compra?

En este contexto, écudnto se pagaria por n platanos?

En su resolucién, un estudiante realizo el siguiente procedimiento:

P
El precio de 15 platanos lo encontramos multiplicando el precio de un platano,

2
que es E , por 15.

. , - 2 .
Entonces, el precio de n platanos se halla multiplicando < por esa cantidad n.

. J

En relacién con el procedimiento del estudiante, écual de las siguientes afirmaciones es

correcta?

a) Elestudiante determind el precio unitario dividiendo entre 5 la cantidad de platanos
comprada.

b) El estudiante establecié un factor de proporcionalidad a partir de la relacidén entre
dos magnitudes.

c) El estudiante realizé la conjetura de establecer una propiedad para dos magnitudes
continuas que son directamente proporcionales.
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3. Laprueba de carbono 14 determina la antigiedad de los restos fésiles. Para ello, se apoya
en el siguiente principio:

“Luego de que un ser vivo muere, la cantidad de carbono 14 presente en sus
restos se va reduciendo en periodos ciclicos. Se ha determinado que esa
cantidad resulta ser la mitad de la cantidad inicial del respectivo ciclo, el cual
siempre dura 5730 afos”.
Al analizar un determinado fésil, se ha hallado que la cantidad de carbono 14 se redujo a

1 . . ., , ~ -
o de la cantidad que tuvo ese ser vivo cuando murié. ¢ Cuantos afios de antigliedad

tiene el fésil analizado?

a) 28650 afios.
b) 34380 afios.
c) 40110 afos.

4. Una docente tiene como propédsito que los estudiantes de tercer grado resuelvan
problemas que involucran ecuaciones cuadraticas. En ese contexto, les presentd el
siguiente problema:

En un condominio, se formd una comisién con un representante por cada familia,
para arreglar el jardin que comparten. Sus integrantes calcularon que gastarian 60
soles en comprar plantas, por lo cual decidieron asumir equitativamente ese gasto.
Sin embargo, debido a que uno de sus integrantes decliné pagar lo que le
correspondia, cada uno de los restantes acordd aportar 3 soles mas para alcanzar
dicho monto. ¢ Cuantos integrantes conforman la comision?

Tres estudiantes del aula plantearon sus respectivas ecuaciones. Ellos coinciden en que la
incégnita “x” es la cantidad de integrantes de la comision.

¢Cual de las siguientes ecuaciones permite resolver el problema planteado?

) 60,560
X x-1

o) X3-X-1
60 60
60 60

c) —+——+3=60
X x-1
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En cierta zona del mar, se habilité un criadero en el que se introdujo una poblacién de 100

peces adultos de determinada especie para que se reproduzcan. Segun las estimaciones

de sus consultores, cada 6 meses esta poblacion se duplicara. Esta relacidn entre la

cantidad de peces y el tiempo se presenta en la siguiente grafica de una funcion
logaritmica:
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Respecto de la grafica de esta funcidn, ¢cudl de las siguientes afirmaciones se puede
deducir?

a) Cuando la poblacién en el criadero sea 3200 peces, habra transcurrido 48 meses.

b) Elaumento de peces serd mayor en los 12 primeros meses que en los 12 meses
siguientes.

c) Cuando la poblacién inicial de peces haya aumentado en 700 unidades, habra
transcurrido los primeros 18 meses.

Durante una sesion de aprendizaje, un docente presenta a los estudiantes actividades
sobre inecuaciones lineales. A continuacidon, se muestra una parte de la resolucién que
realizé un estudiante.

e
3Xx—-6<2x
- 6<2x-3x
-6<-Xx

6<x

éPor qué es errdnea la parte mostrada de la resolucidn del estudiante?

a) Porque dejé la incégnita en el lado derecho de la inecuacion.
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b) Porque manejé de manera incorrecta la propiedad del opuesto aditivo.
c) Porque aplicé procedimientos especificos de las ecuaciones a las inecuaciones.

Con el propdsito de consolidar el aprendizaje de la funcién afin, una docente pidid a los
estudiantes que, en equipos, formulen un problema que requiera el uso de dicha funcion.
En uno de los equipos, se produjo el siguiente didlogo:

Edith dice: “Asumamos que, en cierta ciudad de nuestro pais, todos los taxistas cobran un
monto fijo por iniciar el servicio y adicionan otro monto que depende proporcionalmente
de la distancia recorrida”.

Roberto dice: “jAja! Esa situacidon nos puede servir para el problema. A partir de ella,
podemos hacer la siguiente pregunta: ‘¢ Cual es la regla para calcular el monto total, en
soles, del servicio de taxi en funcion de la distancia recorrida?’”.

Respecto de la pregunta planteada por Roberto, écual de los siguientes datos es suficiente
afiadir para responderla?

a) Los taxistas cobran 11 soles, en total, por 2 km de recorrido y 14 soles, en total,
cuando recorren 3 km.

b) Los taxistas adicionan al monto fijo del servicio, 3 soles por cada kildmetro recorrido.

c) Los taxistas cobran 20 soles, en total, por un servicio en el que se recorre 5 km.

Carlos es duefio de un hotel que tiene 50 habitaciones simples. Al proyectar sus ingresos,
él ha considerado que, en cada noche de temporada alta, se pueden alquilar todas,
siempre y cuando el precio sea S/ 80 por noche. Asimismo, ha proyectado que, por cada
S/ 5 de incremento en el alquiler por noche, 1 habitacién no se alquilara.

Carlos quiere obtener la expresidn matematica que representa el ingreso diario del hotel
por alquiler de sus habitaciones simples en temporada alta. Si se considera que “x” es un
numero entero y representa la cantidad de incrementos de S/ 5 en el alquiler, écuél es la

expresion correcta?

a) (50-x) (80 + 5x), siendo x <50
b) (50 - 5x) (80 + x), siendo x < 10
c) (50-x) (80 +x), siendox <50

En una reunidn colegiada, tres docentes intercambian propuestas de problemas para
propiciar que los estudiantes modelen simbdlicamente una situacion utilizando una
funcion afin.

¢Cudl de las siguientes propuestas permite que los estudiantes modelen la situacion
utilizando necesariamente una funcién afin?

a) Un vendedor de autos tiene un sueldo basico mensual de S/ 2000. Adicionalmente,
por cada auto que logre vender recibird una comisién de S/ 500. Si vende 8 autos,
écudnto seria su pago mensual?
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b) Un barril vacio pesa 20 kg y tiene capacidad para 80 litros de aceite. Si se conoce que
1 litro de aceite pesa 0,74 kg, écudnto es el peso total del barril en funciéon de la
cantidad de aceite que contiene?

¢) Elauto de Fiorella utiliza gas como combustible. Se sabe que el costo del gas por cada
kildbmetro recorrido es S/ 0,15. ¢ Cuanto es el monto del costo del gas en funcién de la
cantidad de kildbmetros que el auto ha recorrido?

10. Para que determinado medicamento tenga un efecto benéfico en el organismo, su
concentracién en la sangre debe ser, por lo menos, 4 miligramos por litro de sangre.

Se conoce que t horas después de ingerir una dosis de este medicamento, la

concentracién en sangre es miligramos por litro de sangre.

t2+4

Después de ingerir dicha dosis, éen qué intervalo de tiempo ocurre el efecto benéfico para
el organismo?

a) Desde el inicio de la cuarta hora en adelante.
b) Desde el inicio de la segunda hora hasta el final de la cuarta hora.

c) Desde elinicio de la primera hora hasta el final de la cuarta hora.

11. Durante una sesidn de aprendizaje, un docente solicité a los estudiantes de tercer grado
determinar el perimetro de un trapecio. A continuacidn, se presenta parte de la
resolucion de una estudiante.

e ~

gcm

22 cm 2/2 cm

24 cm
P=2cm+8cm+8V2 cm+ 82 cm =48V cm

Respuesta: El perimetro de |a figura es 48v2 cm.

\_ ) J

Con relacidn a las operaciones realizadas, ¢cual de las siguientes alternativas expresa el
error en el que incurrié la estudiante?

a) Considerar a todos los sumandos como numeros irracionales con la misma parte
radical.

b) Considerar que para hallar el resultado se suman, por un lado, los coeficientes enteros
Yy, por otro, los radicales.

¢) Considerar que algunas longitudes, que participan como sumandos, pueden ser
expresadas como numeros irracionales.
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12. Un docente busca que los estudiantes de segundo grado afiancen su comprensién de los
solidos geométricos. Para ello, les plantea la siguiente tarea:

Propongan un problema en el que intervenga el drea total de un prisma rectangular recto.

Tres estudiantes presentaron sus propuestas. ¢ Cual de las siguientes propuestas se ajusta
a la tarea planteada?

a) Un ladrillo compacto tiene dimensiones de 8 cm, 12 cm y 24 cm. Determina la
cantidad de espacio que ocupa dicho ladrillo.

b) Dada una caja de zapatos de dimensiones 11 cm, 17 cm y 30 cm, determina cuantos
centimetros cuadrados de papel se utilizard como minimo para forrarla por completo.

c) Ellargo, anchoy alto de una habitacién es 5 m, 4 my 2 m, respectivamente. Si se
deben pintar las paredes de esta habitacién, determina la cantidad de metros
cuadrados que se tendra que pintar.

13. Con el propédsito de promover la comprension de las lineas notables de un tridngulo, un
docente propone a los estudiantes de tercer grado la siguiente tarea:

Un agricultor quiere repartir su terreno de forma triangular en seis sectores de igual
drea para cultivar distintas hortalizas.

Explica, haciendo uso de lineas notables, el procedimiento que debe seguir el
agricultor para delimitar los seis sectores de su terreno.

¢Por qué la tarea propuesta por el docente es de alta demanda cognitiva?

a) Porque requiere utilizar varios objetos matematicos, como el de lineas notables de un
triangulo o como la superficie de un terreno triangular.

b) Porque requiere analizar las propiedades de las lineas notables de un tridngulo'y
vincular dichas propiedades con las condiciones dadas en la situacidn.

¢) Porque requiere relacionar la cantidad de los sectores de igual drea que se obtendran
al trazar lineas notables de un tridngulo, con la forma de dichos sectores.

14. Durante una sesidn de aprendizaje los estudiantes resuelven problemas que involucran la
semejanza de tridngulos. A continuacién, se muestra una parte de la resolucién que
realizé una estudiante.

Los triangulos tienen los mismos
angulos, entonces son semejantes.

ladofrenteaa ladofrenteaa
adofrenteap  lado frente a p

1 X
05 3
(1) (3)
]
05 ¥
6=x

%,

La docente nota que la resolucidon de la estudiante tiene aciertos y errores en relaciéon con
la comprensién de semejanza de tridngulos. ¢ Qué logro de aprendizaje se evidencia en
dicha resolucion?
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a) Determina la relacion de proporcionalidad que permite determinar el valor
desconocido.

b) Establece la semejanza de los dos triangulos rectangulos a partir de la
proporcionalidad de sus lados.

c) Identifica la congruencia de los dangulos de los dos triangulos y deduce que hay
semejanza de triangulos.

Una docente tiene como propdsito que los estudiantes de segundo grado construyan el
concepto de homotecia. ¢ Cual de las siguientes acciones pedagdgicas es mas pertinente
para recoger sus saberes previos sobre la homotecia?

a) Pedir que elijan laimagen de un objeto simple y la dibujen a otra escala.

b) Pedir que participen de un juego matematico que involucra conocimientos sobre
traslacion y rotacion.

c) Pedir que dibujen figuras homotéticas mediante un software matematico con una
secuencia de acciones indicada.

Con el propdsito de que los estudiantes de tercer grado profundicen su comprensién del
teorema de Pitagoras, una docente les entregd 5 piezas de un rompecabezas y les pidié
gue armaran un cuadrado. Una vez logrado, ella asigné las medidas de los lados de las

piezas que se aprecian en la siguiente figura:
a b

b a

Luego, les solicitd relacionar el area del cuadrado formado y la suma de las areas de las
cinco piezas.
Al respecto, un estudiante llegd a establecer la siguiente igualdad:

a+b:4><a—2b+c

Entre las siguientes alternativas, écual expresa el error en el que incurre el estudiante?
a) Asumid que el area de un cuadrado es igual a la medida de su lado.

b) Omitio el desarrollo del binomio al cuadrado, que es un producto notable.

¢) Enlaigualdad, no considerd las figuras que representan a los cuadrados.
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17. Una docente tiene como propdsito que los estudiantes de primer grado desarrollen
aprendizajes que involucran el volumen de un prisma. En este marco, propone que los
estudiantes formen grupos y les entrega una caja con cubitos del mismo tamafio. Luego,
les plantea la siguiente tarea:

Los cubitos tienen aristas de 0,5 u de longitud. Construyan un prisma que tenga 10 u® de
volumen.

éPor qué esta tarea es de alta demanda cognitiva?

a) Porque requiere efectuar operaciones de potenciacion y division con numeros
racionales.

b) Porque requiere manipular con destreza a una cantidad numerosa de cubitos para
construir el prisma indicado.

c) Porque requiere relacionar la medida de la arista de cada cubito y la cantidad de
cubitos que conforman el volumen del prisma.

18. Durante una sesidn de aprendizaje los estudiantes resuelven problemas que involucran
elipses. A continuacion, se muestra una parte de la resolucién que realizé una estudiante.

p
A
El eje mayor mide 2a y la distancia
entre los focos es 2¢. Luego:
a+c=153
F a-c=147
]K - 127 )i Entoncesa=150yc=3
| 153 |
Respuesta: La distancia entre el
centro de la elipse y uno de sus
focos es 3 unidades.
L
- J

Tomando en cuenta que la estudiante resolvié de forma adecuada el problema, équé se
puede afirmar de su proceso de resolucién?

a) Considerd una elipse que tiene como uno de sus focos el punto (a - c; 0).

b) Considerd una elipse con un eje mayor que tiene como uno de sus extremos el punto
(-a; 0).

c) Considerd una elipse con un eje menor que tiene como uno de sus extremos el punto
(-c; 0).

19. Una docente plantea la siguiente actividad a los estudiantes de segundo grado:

e Formen equipos de 4 integrantes y desplacense al patio de la institucion
educativa.

e Enuna hoja bond A4, dibujen un esbozo del plano del patio en el que se indiquen
sus respectivas medidas reales. Para ello, midan con una cinta métrica las
dimensiones del patio y de sus elementos, como jardines, bancas, etc., que
consideren en dicho esbozo.
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¢Cual es el propdsito principal de aprendizaje involucrado en esta actividad?

a) Promover el trabajo colaborativo y la participacién activa en la elaboracion del esbozo
del plano del patio.

b) Emplear procedimientos de medicidn y representacién grafica orientados a la
elaboracion del esbozo del plano del patio.

c) Construir la nociéon de espacio tridimensional y de plano bidimensional al utilizar
referentes concretos en la elaboracién del esbozo del plano del patio.

Dos docentes planifican una sesién de aprendizaje con el propdsito de promover la
comprension de la localizacién de objetos en el contexto de navegacidon maritima. Para
ello, conversan sobre los aspectos que deberian tomar en cuenta.

Dionicio dice: “En la navegacion maritima, la direccion en la que se dirige una
embarcacion, se indica usando rumbos. Y un rumbo se expresa mediante el angulo
agudo formado por la direccion de la embarcacion y la linea norte-sur. Por ejemplo,
S30°0 quiere decir que, con referencia al sentido que va de norte a sur, la
embarcacion se dirige 30° al oeste”.

Rebeca dice: “iClaro! Considerando toda esta informacion, los estudiantes podran
resolver tareas en las que se les pida responder, utilizando planos maritimos, como
se puede determinar la nueva localizaciéon de una embarcacién que se ha trasladado
en cierto rumbo con cierta velocidad constante”.

¢Cual es la habilidad principal que desarrollarian los estudiantes al realizar las tareas
propuestas?

a) Describir con lenguaje geométrico el desplazamiento y la ubicacion de un mavil.
b) Explicar, utilizando planos, cémo se calculan distancias recorridas por un movil.

c) Evaluar rutas maritimas en planos para optimizar trayectorias de desplazamiento.



