MATEMATICA: CASUISTICA
ESTADISTICA

Lea la siguiente situacion y responda las preguntas 1y 2.

Los estudiantes de una IE suelen usar el Metro de Lima como medio de transporte. El docente

quiere aprovechar este contexto y selecciona la siguiente situacion:

El Organismo Supervisor de la Inversion en Infraestructura de Transporte de Uso Publico (OSITRAN) realiza,
entre otras funciones, estudios sobre el trafico de pasajeros en la Linea 1 del Metro de Lima. A continuacion,
se presenta una tabla que registra la cantidad de pasajeros (en miles) durante el mes de octubre del 2017,
segln intervalos de horario.

06:00 h—07:00 h 577
07:00 h —08:00 h 720
08:00 h —09:00 h 674
09:00 h—10:00 h 575
10:00 h—11:00 h 461
11:00 h—12:00 h 425
12:00 h—13:00 h 449
13:00 h —14:00 h 495
14:00 h—15:00 h 490
15:00 h —16:00 h 495
16:00 h—17:00 h 525
17:00 h—18:00 h 667
18:00 h—15:00 h 763
19:00 h —20:00 h 652
20:00 h—21:00 h 553
21:00 h—22:00 h 518

Adaptado de: OSITRAN 2017
El docente propone a los estudiantes que seleccionen el gréfico estadistico pertinente para representar la
variacion de la cantidad de pasajeros durante el mes de octubre del 2017, segun intervalos de horarios. ¢ Cual
de las siguientes respuestas es correcta?

EJERCICIO #1:
El docente propone a los estudiantes que seleccionen el grafico estadistico pertinente para representar la
variacion de la cantidad de pasajeros durante el mes de octubre del 2017, segun intervalos de horarios. ¢Cual
de las siguientes respuestas es correcta?

a) Alvaro: “Grafico de lineas”.

b) Blanca: “Gréfico circular”.

c¢) Camilo: “Histograma”.

EJERCICIO #2:
El docente plantearad una tarea con el propésito de que los estudiantes analicen la pertinencia del uso del
grafico seleccionado en funcién de la informacién presentada. ¢ Cual de las siguientes tareas es pertinente para
el propdsito del docente?
a) Explica las caracteristicas del grafico estadistico seleccionado y sus principales funciones.
b) Elabora afirmaciones en relacién con la informacién que representa el grafico estadistico
seleccionado.
c) Expresarazones de la seleccion de un grafico estadistico, considerando las caracteristicas de la
informacién.



EJERCICIO #3:
La siguiente tabla muestra el estado nutricional de cierto conjunto de estudiantes.
Tabla. Estado nutricional de los escolares del Cercado de Lima, 2016, segun sexo

. Total Hombres Mujeres
Estado nutricional
% (n) % (n) % (n)
Delgadez 0,6 (5) 0,4 (2) 0,8 (3)
Normal 52,7 (434) 51,6 (242) 54,1 (192)
Sobrepeso 22,5 (185) 21,6 (101) 23,7 (84)
Obesidad 24,2 (200) 26,4 (124) 21,4 (76

Tomado de Revista Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica, versién impresa ISSN 1726-4634,
vol.33 no.4 Lima oct./dic. 2016.

Con respecto a la informacion dada, se tiene que el conjunto de escolares que presenta obesidad
representa el 24,2 % (200) del total de escolares del Cercado de Lima. ¢ Qué tipo de variable estadistica
corresponde al estado nutricional?

a)
b)
c)

Cuantitativa discreta.
Cualitativa nominal.
Cualitativa ordinal.

EJERCICIO #4:

En una reunidn de trabajo de docentes de distintas areas de una IE, se dialoga acerca del desarrollo de un

proyecto de aprendizaje relacionado a la problematica del consumo de alcohol etilico y cigarrillo en la

poblacion de adolescentes de 14 a 19 afios de una localidad. Como parte del proyecto se aplicard una encuesta.

Tres docentes opinan respecto de la selecciéon de una muestra representativa a la que se aplicara tal encuesta.
¢Cudl de las siguientes intervenciones considera criterios adecuados para establecer una muestra
representativa a la que se aplicara la encuesta?

a) Mercedes: “Se debe establecer la cantidad de entrevistados con sentido proporcional a la poblacién
segln algunas caracteristicas, por ejemplo, edad, sexo, nivel de instruccidn, etc.”.

b) Milagros: “Se debe poner especial cuidado en incorporar directamente datos de los adolescentes
gue gran parte de su tiempo pasan en las calles porque ellos podrian asumir sus practicas de
consumo como costumbres”.

c) Pedro: “Se debe priorizar la aplicaciéon de la encuesta a los adolescentes de aquellos lugares que
tienen mejor disposicion a contestarla. Asi, se puede garantizar la cantidad requerida de datos
acorde al tamaio de muestra técnicamente recomendado”.

EJERCICIO #5:

El siguiente grafico muestra la evolucidn de precios de un departamento de 80 m2 en dos
ciudades P y Q. Para ello, se establecen periodos de 5 afos a partir de 2003.
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Respecto del gréfico anterior, ¢ cudl de las siguientes tareas es de mayor demanda cognitiva?

a)

b)

éCuanto fue, aproximadamente, el precio del departamento de 80 m? en el afio 2010 en la ciudad
P?, ¢y enla ciudad Q?

¢En qué afios fue superior el precio del departamento de 80 m? en la ciudad Q respecto del precio
en la ciudad P?



c) ¢éDurante qué periodo aumentd con mayor rapidez el precio del departamento de 80 m? en la ciudad
Q?

EJERICICIO #6:

Como parte de una actividad, una docente les presenta a los estudiantes, una tabla estadistica que muestra
algunos datos del Censo Nacional de Poblacién del aifio 2017, de la regidn La Libertad. Estos datos se refieren
al nivel educativo alcanzado por la poblacidn censada de 15 afios a mas, segun provincia.

Luego, la docente les solicita seleccionar el grafico estadistico pertinente para representar los datos.

Al respecto, tres estudiantes ofrecieron sus respuestas. ¢ Quién propuso un grafico acorde a la solicitud
de la docente?

a) Pamela dice: “El pictograma”.

b) Felipe dice: “El gréfico circular”.

c) Anadice: “El de barras apiladas”.

EJERCICIO #7:

Una empresa de investigacion de mercados fue contratada para determinar la cantidad de dinero que
anualmente gastan los adolescentes de 13 a 19 afos en videojuegos en un pais. A partir del disefio de la
muestra, la empresa selecciond aleatoriamente 80 centros comerciales situados en todas las regiones del pais.
Luego, en cada centro comercial, un encuestador pidid a los transelntes, que parecian contar con la edad
requerida, completar un cuestionario.

A continuacion, se presenta otra referencia del estudio realizado:

Un total de 2050 cuestionarios fueron completados por adolescentes. Basandose en el
resultado de esta encuesta, la empresa investigadora informé que un adolescente de

este pais gasta en promedio, cada aino, 580 unidades monetarias en videojuegos.
Adaptado de Estrada, A.; Batanero, C., & Fortuny, J.M. (2004). "Un estudio sobre conocimientos de
estadistica elemental de profesores en formacion". Educacion Matemadtica.

Segun las referencias del estudio, ¢ cual de las siguientes recomendaciones es mas adecuada para

mejorar el disefio de la muestra?

a) La muestra de 2050 adolescentes debe ser mucho mas grande para obtener conclusiones vélidas
en todo el pais.

b) La muestra debe considerar a los adolescentes que se encuentran fuera de los centros comerciales
para que represente mejor a los adolescentes de todo el pais.

c) La muestra de los adolescentes en los 80 centros comerciales debe ampliarse para que el
promedio sea mds representativo del gasto de los adolescentes de todo el pais.

EJERCICIO #8:
Una docente tiene como propdsito promover el desarrollo de la nocién de aleatoriedad en los estudiantes de
primer grado. Para ello, debe proponer una actividad inicial que ellos desarrollaran en equipos.

¢Cual de las siguientes actividades es pertinente para que la docente logre su propdsito?

a) Entregarles una moneda. Pedirles que lancen la moneda 50 veces y que, en cada oportunidad,
registren si salid cara o sello. Solicitarles que establezcan si uno de estos resultados es mas factible
gue salga en el lanzamiento 51.

b) Explicarles que los experimentos que tienen resultados predecibles son llamados deterministas y
los no predecibles, aleatorios. Entregarles un listado de experimentos para que los clasifiquen en
dos grupos: en uno se encontraran los experimentos deterministas y, en el otro, los aleatorios.

c) Entregarles un dado y una bolsa oscura con tres bolas rojas. Indicarles que deben predecir los
resultados antes de lanzar el dado y de extraer, al azar, una bola de la bolsa. Preguntarles si
acertaron en sus predicciones y que digan por qué. Pedirles que repitan cada experimento 10 veces.



EJERCICIO #9:
Durante una reunién de docentes de Matematica de una IE, como parte de una lluvia de ideas para evaluar la
comprensién de las medidas de tendencia central, uno de los participantes dijo: “Con respecto a la media
aritmética, yo formularia las siguientes preguntas: écomo definirias la media aritmética?, écomo explicarias el
uso de la formula para calcular la media aritmética? Y écuales son las principales propiedades de la media
aritmética?”.

Si el propdsito es evaluar la comprension de la media aritmética, ¢por qué NO son pertinentes las

preguntas planteadas por el docente?

a) Porque las preguntas debieron centrarse en reconocer el significado de esta medida en diversas
situaciones y explorar a qué tipo de variable se puede aplicar, o en qué casos la media o promedio
pierde representatividad.

b) Porque las preguntas sobre aspectos tedricos debieron complementarse con tareas de aplicacién de
la media que permitan al estudiante resolver correctamente situaciones como el calculo de un
promedio de notas, de tallas o de pesos, de manera que el docente pueda identificar si el estudiante
logrd o no el dominio del algoritmo.

c) Porque solo menciona las principales propiedades cuando debid profundizar sobre cada una de ellas
mediante preguntas como las siguientes: “Si a cada valor de la variable se le suma un mismo nimero,
équé pasa con la media? O ¢a cuanto es igual la suma de las desviaciones de todas las puntuaciones
de una distribucion respecto de la media?”.

EJERCICIO #10:
Con el propdsito de favorecer la comprensién de las medidas de tendencia central, un docente propone a sus
estudiantes el siguiente problema:
En un aula hay 30 estudiantes, y la media de sus estaturas es 150 cm. Si a este grupo se incorpora un
estudiante de 155 cm de estatura, determina la media de los 31 estudiantes. Explica.

Un estudiante respondié: “Se debe calcular la media entre 150 cm y 155 cm. El resultado es 152,5 cm,

el cual se debe aproximar a 153 cm”.

¢Cual es el error principal que se evidencia en la respuesta del estudiante?

a) Considerd que se debe realizar la aproximacion por redondeo, después de obtener la media de un
conjunto de datos.

b) Consideré que se puede determinar la media del total de estudiantes sin conocer las estaturas de
cada uno de ellos.

c) Considerd la media de dos valores sin tomar en cuenta que uno de ellos es la media de treinta
valores.

EJERCICIO #11:
Una docente presenta una actividad que involucra una situacién en la que se indica la cantidad de minutos que
empled cada estudiante de quinto grado para desarrollar una prueba escrita.

Como parte de la actividad, ella solicita que determinen el tercer cuartil; el cual corresponde al valor del
tiempo que delimita los valores de la cuarta parte de los estudiantes que emplearon mas tiempo en
desarrollar su prueba.

Durante el monitoreo, la docente se percata de que uno de los estudiantes, al determinar el tercer
cuartil, omite ordenar previamente los datos.

La docente busca brindar retroalimentacién al estudiante de modo que reflexione sobre su error. ¢ Cual
de los siguientes grupos de preguntas es mas pertinente para ello?

a) ¢Se deberia ordenar previamente el conjunto de datos para hallar el tercer cuartil? ¢Qué funcion
tendria tal ordenamiento de los datos? ¢Se puede aceptar que una medida de posicidn ignore el
orden?



b)

¢Como has calculado el valor del tercer cuartil? ¢ Cumple la condicién de establecer la cuarta parte
del grupo de estudiantes? éLos tres cuartiles determinan cuatro grupos, todos con igual cantidad
de datos?

¢Qué caracteristica comun deben tener todos los valores que superan el tercer cuartil? En esa
cuarta parte de datos que se ha delimitado, ¢hay algun valor que no tiene esa caracteristica?, épor
qué crees que ocurre eso?

EJERCICIO #12:
En el marco de una actividad de investigacion que involucra utilizar conocimientos de estadistica descriptiva,
se han conformado equipos de estudiantes de tercer grado.
Si uno de los propdsitos del docente es promover el aprendizaje auténomo de los estudiantes, écudl de
las siguientes acciones pedagdgicas es mds pertinente para dicho propdsito?

a)

b)

c)

Plantearles que, con fines de investigacion, elijan una temadtica importante para todos los
estudiantes de la IE que les permita utilizar tablas y graficos estadisticos. Luego, darles un plazo
adecuado de ejecucion e indicar que el resultado debe sistematizarse y presentarse en el aula.
Solicitarles que determinen una problematica de la IE que ellos consideren importante. Luego,
pedirles que disefien un instrumento de recojo de datos estadisticos, y, una vez mejorado, que lo
apliguen. Finalmente, monitorear el procesamiento de datos y su presentacion en el aula.
Preguntarles, mediante una encuesta, qué quisieran cambiar en la IE. A partir de los resultados,
asignar a cada equipo una problematica y plantearle una secuencia de pasos que incluya el uso de
medidas de posicidon y medidas de dispersion. Precisarles que el resultado se expondra en el aula.

EJERCICIO #13:

Un docente busca que los estudiantes desarrollen sus habilidades para investigar. En este contexto, el docente

presenta la siguiente situacién a los estudiantes:
En un distrito con aproximadamente 500 000 habitantes, se ubica una institucién educativa a la que se
puede acceder en transporte publico, auto particular o a pie. Esta institucién tiene alrededor de 1500
estudiantes. Debido a los serios problemas con el transito vehicular, los directivos iniciaron un estudio
para conocer qué medio de transporte usan los estudiantes al trasladarse al local escolar. Para ello, se
aplicd una encuesta a 220 estudiantes.
Como primera actividad, el docente pidid a los estudiantes que identifiquen la poblacién objeto de
estudio. ¢Quién respondié correctamente?

a)
b)
c)

Luis dijo: “Es el total de habitantes del distrito, es decir, 500 000 personas”.
Alondra dijo: “Es el total de estudiantes de la IE, es decir, 1500 personas”.
Elizabeth dijo: “Son los estudiantes encuestados, es decir, 220 personas”.

Durante todo un afio, un vendedor de calzados logro las siguientes ventas por tallas de calzado:

Venta anual de calzado, segun talla

300 400 500 1000 | 1200 | 300

Cantidad
vendida

Si se quiere determinar la talla de calzado mas solicitada durante ese afio, ¢qué medida de tendencia
central serd util para ello?

a)
b)
c)

La mediana.
La media.
La moda.

EJERCICIO #14:
Una docente planifica una sesion de aprendizaje de quinto grado, en la que se resolveran problemas que
involucran a los percentiles.



En el disefio de una actividad, ella selecciona un grafico que muestra la distribucién de datos referidos
al tiempo empleado por los 200 competidores de una maratdn escolar. En este grafico, se aprecia que
estd marcado el percentil 20 de la distribucidn de datos.

La docente proyecta, como una de las tareas, que los estudiantes determinen el valor de verdad de

afirmaciones relacionadas con la situacién.

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

a) El percentil 20 es el cociente de la division del total de datos de la distribucion, referidos a los
tiempos de los competidores, entre 20.

b) Dos de cada diez datos de la distribucion, referidos a los tiempos de los competidores, estan
ubicados por debajo del percentil 20.

c) El percentil 20 indica que, por debajo de este valor, se encuentran 20 datos de la distribucion
referidos a los tiempos de los competidores.

EJERCICIO #15:
En el marco de una sesidon de aprendizaje en la que los estudiantes de quinto grado interpretan
distribuciones de frecuencias, un docente presento la siguiente situacion:

El entrenador de un equipo de bdsquet organizé una convocatoria para seleccionar nuevos jugadores y
midid las estaturas de todos los que postularon. Luego, representd la distribucién de las frecuencias de
los datos mediante el siguiente grafico:

f

I A

—

Estatura

Luego, el docente pidid que establezcan conclusiones a partir del grafico.

Tres estudiantes respondieron. ¢ Quién planted una conclusion correcta?

a) Julia dijo: “Mas de la mitad de los postulantes presentan estaturas por debajo de la media”.

b) Luis dijo: “Las estaturas mas bajas de los postulantes se ubican en el lado derecho de la
distribucion”.

c¢) Kiara dijo: “La moda de los datos estd representada por la mayor de las estaturas de los
postulantes”.



