


CONOCIMIENTO DISCIPLINAR DEL AREA

ENFOQUE CENTRADO EN LA /

RESOLUCION DE PROBLEMAS



i CUANTAS COMPETENCIAS TIENE?

Resuelve Resuelve

problemas de problemas de

cantidad. regularidad,
equivalencia y

cambio.

Resuelve

problemas de Resuelve
ge§t10n c?e datos problemas
e incertidumbre. de forma,

movimiento y
localizacion.



¢Cuantas capacidades tiene

RESUELVE PROBLEMAS DE J
m— esta competencia?

\CANTIDAD

Traduce cantidades a expresiones

nuMericas
Comunica su comprension sobre los
nUMeros y las operaciones

Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y cdlculo

Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones




RESUELVE PROBLEMAS DE
REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO

¢Cuantas capacidades tiene
esta competencia?

Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas y graficas

Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas

Usa estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencias y reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones de cambio y equivalencia




RESUELVE PROBLEMAS DE |
FORMA MOVIMIENTO Y J

LOCALIZACION ¢Cuantas capacidades tiene
\—————_—-—-——t

esta competencia?

Modela objetos con formas geométricas y
sus transformaciones

Comunica su comprension sobre las formas
y relaciones geométricas

Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio

Argumenta afirmaciones sobre las sobre
relaciones geométricas




RESUELVE PROBLEMAS DE |
GESTION DE DATOS E J

INCERTIDUMBRE cCuantas capacidades tiene
\————————-————'-

esta competencia?

Representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas

Comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos

Usa estrategias para recopilar y procesar
datos

Sustenta conclusiones o decisiones con
base en la informacion obtenida




La docente les pregunta a los ninos de primer grado para qué sirven los numeros. A
continuacion, se presentan algunas respuestas.

“Sirven para que sepamos cuantas pelotas hay en la caja”.

Javier: “Y para decir que mi casa esta en la calle Lima 215, Villa Maria”,

Marcela: “Tambien sirven para decir quien ha ganado, y quien llego segundo o al
ultimo cuando jugamos a las carreras’.
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Victor y Pamela, de primer grado , entablan el siguiente dialogo

Victor:  jHoy es mi cumpleafios y mi mama me ha regalado 3 carritos!

Pamela: ¢Asi? Pero yo tengo mas que tu.

Victor:  ¢Por que dices eso?

Pamela: Porque yo tengo 5 carros y td solo tienes 3. Entonces, jyo tengo mas!




Una docente de primaria, estd trabajando con los niflos las nociones matemadticas
ligadas al pensamiento logico, por lo que les pide ordenar los elementos por
tamaiio. Para ello proporciona a los nifos 10 pelotitas de diferentes tamarios para

que los ordenen del mds pequefio al mas grande.

Dada la situacion descrita, es evidente que estd trabajando la nocion matemdtica de:
a) Cardinalidad para que los estudiantes construyan sus propios aprendizajes, pues al
ordenar contardn y asi descubrirdn el tema a trabajar a través de la manipulacion del

material concreto.
b)Clasificacion pues al ordenar estan clasificando elementos segln su tamaio, en este

caso de manera decreciente.
c) Seriacidn.



Los aprendizajes matematicos elementales se basan en la construccion de
un tipo de pensamiento logico a partir de formas pre logicas, del
pensamiento intuitivo.

En consecuencia, para las teorias psicogenéticas, la adquisicion de
numero esta precedida por las siguientes nociones matematicas ligadas
al desarrollo del pensamiento logico.

Clasificacion

Correspondencia uno a uno
Cuantificaciéon

Cardinalidad

Ordinalidad

Seriacion

Conteo

Inclusién jerarquica
Conservacion de cantidad
Reversibilidad del pensamiento




f oo 'Y A Es importante que el nifo

‘ CW%U UCCIOTI d@l n U mt’m manipule objetos concretos y
los compare y describa
utilizando los términos “uno”,

iEso no es nada! Fl

U
Mi hijo ya sabe contar V“ —
hasta el 10. % Vo ”

mio cuenta hasta el 20.

et “hinguno”
oy p“oﬂou : ) ‘ )
f A\ muchos”, "pocos”

(cuantificadores
aproximativos) y "mas que”,
“menos que”, “igual que”
(cuantificadores
comparativos) a partir de la
relacion uno a uno, a fin de
que vaya comprendiendo el
sentido de la cantidad que
representa cada ndmero.

Recuerde: El nio podsiateperirde memoriaunaseri numérca,peroellono

gurntiza e comprenda  cantdad repteentada po os ndmeros




Definicion de “Construccion del nimero”

La “Construccion del nUmero”, se define como la formacion de la nocidn de niumero, es decir,
la comprension del significado del numero. Dicha comprension se da a partir del desarrollo
de las capacidades de clasificacion, seriacion, comparacion, cuantificacion, cardinalidad,

ordinalidad y posteriormente en la resolucion de problemas.

Capacidades de
“Construccion del nimero”

Ordinalidad = Resolucién
de problemas

’Cla.s.iﬁc'ac-ién Seriacion | Comparacion | Cuantificacion Cardinalidad

\\




a. Clasificacion: Esla capacidad para agrupar objetos en funcién a caracteristicas comunes,

tales como el color, el tamano o la forma. Por ejemplo, en el Estudio se le pide al nifio formar
libremente tres grupos con algunos bloques légicos y que justifique.

PN oo

Tercer grupo

Primer grupo Segundo grupo

b. Seriacion: Eslacapacidad paraestablecer un orden creciente o decreciente, y para identificar
y deducir un patrén establecido en un grupo de objetos. Por ejemplo, se le pide al nifio ordenar
los palitos por tamaiio y que justifique.




Cardinalidad:

Nocion matematica referida a la cantidad de
objetos de una coleccion, responde a la pregunta
;Cuantos hay?. El lenguaje natural dispone de
palabras especiales para indicar los cardinales en
determinadas situaciones: duo, trio (en mdusica),
gemelos, trillizos (natalidad) doble, triple. El
cardinal se representa con el nimero.

Senala todos los objetos de una coleccién para indicar el
cardinal y no el Gltimo objeto contado.

@ﬂﬁo cuenta y responde a la pregunta: ;Cuantas bolas hay?\

En total
hay 5
pelotas.

2

/.

Hay *cinco"
puntos




Construccion del
numero

Proceso de conteo y cardinalidad

e E| dominio de la secuencia permitira usar
los numeros en diversos contextos. Sin
embargo no garantiza la comprensidn del
numero.

Secuencia
verbal

e A través del conteo encuentran el
numero de elementos de una

coleccion dada.

2
)

e E numero enunciado en
ultimo lugar representa el
total de la coleccion.

 Cardinalidad
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Conteo:

Los ninos a través del conteo encuentran
la cantidad de elementos de un conjunto
dado y pueden abordar situaciones
aditivas (nos referimos a los problemas
que pueden resolverse  mediante
adiciones o sustracciones) sin tener la
necesidad de realizar operaciones.

Saber contar es
saber ordenar

il

¢Cuantos hay?

Implica entender
que ,por ejemplo,
el cuatro
contiene al tres,
éste al dosy el
dos a uno.

Al realizar la
accion de aparear
permite construir
relaciones del
tipo”...tiene
tantos elementos
como...”
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c. Comparacion: Es la capacidad del nifio para sefialar semejanzas y diferencias respecto de
la cantidad de colecciones de objetos, empleando los términos “mas que”, “menos que”, “igual que”
Por ejemplo, se le pide al nifio colocar en un plato menos bolitas rojas que azules.

d. Cuantificacion: Es la capacidad para contar una cantidad de objetos. Al inicio para /

(=g ler e T T e describir la cantidad de objetos el nifio utiliza cuantificadores aproximativos tales como “uno’,

“muchos”, “ninguno’, “muchos’, “pocos”. Por ejemplo, se le pide al nifio que coloque una bolita amarilla y
pocos ((EUCIanfICCIdOI'eS ninguna foja.

aproximativos)

y “mds que”, “menos que”,
“igual que”

(cuantificadores
comparativos) a partir
de la relacién uno a uno



e. Cardinalidad: Es la capacidad para establecer el niimero de elementos de una coleccién
de objctos. Por ejemplo, decir cudntos perros hay en una limina.

f. Ordinalidad: Es la capacidad del nifio para identificar el orden que ocupa un objeto dentro
de un grupo. Por ejemplo, senalar la primera torruga que estd caminando hacia el agua.
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g. Resolucion de problemas: Es la capacidad del nifio para encontrar respuestas
adecuadas a distintos desafios que se le presentan en situaciones numéricas que impliquen juntar,
separar, agregar, quitar y/o repartir objetos. Por ejemplo: “Dos ninas estaban jugando y llegaron
dos amigos mas para jugar. ; Cudntos son ahora?”

Es importante resaltar que la nocién de nimero se construye, principalmente,
a partir del desarrollo de las capacidades de clasificacién y seriacion.




Una docente tiene como proposito de aprendizaje que los estudiantes de primer
grado desarrollen una nocion de numero. Para ello proporciona esta tira con las
siguientes imagenes para que la observen y expresen lo que comprenden

COODOOCDOD

Dada la situacion descrita ;La docente cumplira su proposito de desarrollar
alguna nocion de numero?:

a) Si, pues los estudiantes contaran y descubriran cuantas imagenes hay en
total.

b) Si, pues desarrollara Ia nocion de clasificacion pues presenta grupos
ordenados de imagenes segun su tamano y forma y al decirle que comprender
les esta estableciendo un reto.

c) No, pues, la imagen presentada no desarrolla ninguna nocion pre légica por el
contrario pretende desarrollar la competencia de regularidad equivalencia y
cambio, ademas falta establecer un reto.

d) No, pues con solo observar, los ninhos emitiran sus saberes previos y no
construiran su propio aprendizaje a pesar que la actividad es de gran reto.



Los ninos y la docente se encuentran limpiando el huerto de la IE.
Durante la actividad, los ninos recogen diversos objetos como
piedras, ramas, hojas, etc. Entonces, la docente decide aprovechar
esa situacion para promover la clasificacion en los ninos. Cual de las
siguientes acciones es mas pertinente para ese proposito? La
docente del aula de cuatro anos busca favorecer en los ninos el
desarrollo de |Ia nocion de tiempo. ;Cual de las siguientes acciones es
mas pertinente para ese proposito?

a) Plantearles que agrupen los objetos recolectados segun lo deseen
y, luego, preguntarles por qué los agruparon de ese modo.

b) Entregarles cajas etiquetadas segun los objetos recolectados vy,
luego, pediries que los guarden en las cajas segun corresponda.

c) Explicarles que clasificar es juntar objetos que se parecen y, luego,
darles un ejemplo de como hacerlo para que ellos continuen
agrupando los demas objetos.



Clasificacion:

Es una serie de relaciones mentales
en funcion de las cuales los objetos
se reunen por semejanzas, se separan
por diferencias, se define Ila
pertenencia del objeto a una clase.
Puede o no haber sub clases, en ella.




Ejemplos
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— Ademds podria agruparlos yor forma:
. rimcwﬁ:arﬂ Y Mr;oa

/




Los ninos y la docente se encuentran limpiando el huerto de Ia IE.
Durante la actividad, los ninos recogen diversos objetos como piedras,
ramas, hojas, etc.

Entonces, |la docente decide aprovechar esa situacion para promover la
clasificacion en los ninos.

cCual de las siguientes acciones es mas pertinente para ese proposito?

a)Plantearles que agrupen los objetos recolectados segun lo deseen vy,
luego, preguntarles por queée los agruparon de ese modo.

b) Entregarles cajas etiquetadas segun los objetos recolectados vy,
luego, pediries que los guarden en las cajas segun corresponda.

c) Explicarles que clasificar es juntar objetos que se parecen y, luego,
darles un ejemplo de como hacerlo para que ellos continuen agrupando
los demas objetos.



La docente del aula primer grado le pide a Ilvan
que coloque los platos para los ninos de su grupo.
Entonces, Ilvan coloca un plato en el sitio de cada
companero mientras dice:

“Este es para Karen, este para Carlo, este para
Rocio y este para mi”.

. Queé nocion del numero se evidencia en la
intervencion de lvan?

a) Correspondencia término a término.
b) Clasificacion

c) Seriacion




Correspondencia uno a uno:

Es el establecimiento de la relacion
uno a uno entre los objetos de dos

colecciones. /

La correspondencia permitira construir
el concepto de equivalencia, y, a
traves de él, el de numero.




Estadlece larelocion uno g uno entre losobjetos de dos
colecciones.

Utilize mis que menos que y tantos coma, pare expresar la
comparocion entre dos colecciones.

Elnifio comparaiacantidad de pelotas que hay en dos
cajas, relaciondndolas una aunay, luego, utiliza las
frasesmis que o menos que paraverbalizaria
comparocion.

Hay mas bolas
amarillas que
roias.

=
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La docente del aula primer grado le pide a Ilvan que

coloque los platos para los ninos de su grupo.

Entonces, lvan coloca un plato en el sitio de cada companero
mientras dice:

“Este es para Karen, este para Carlo, este para Rocio y
este para mi” .;Qué nocion del numero se evidencia en la
intervencion de lvan?
a)Correspondencia término a término.

b)Clasificacion

c) Seriacion




Cuantificacion:
Utiliza los términos muchos, pocos, uno

y ninguno para referirse a los objetos
dentro de una agrupacion.

. Ejemplo
.@@Q
2 o

Muchas bolitas son
pequenas.

Pocas bolitas son
grandes.

Una bolita es azul.
Ninguna bolita es
erde.

muchos”,

Términos uno”, “ninguno”,
y “mds que”, “menos que’”,
de la relacion uno a uno

pocos” (cuanfificadores aproximativos)
igual que” (cuantificadores comparativos) a partir



Ordinalidad:

Nocion matematica referida al lugar
que ocupa un objeto dentro de una
coleccion ordenada linealmente y que
requiere de un referente, Ejemplo de
izquierda a derecha, de arriba hacia
abajo.

8 105 s 54’01 i fa cscuef
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Inclusion Jerarquica:
* Es una nocion basica para la cardinalidad .

* Cuando el niflo cuenta objetos, naturalmente
cree, que el numero asignado al objeto, es
como su nombre. No considera que 3 incluye
a2y 2incluye a1, por ejemplo.

+ Este es el meollo de la dificultad, para el nifio,

en la construccion de la nocion de cardinalidad.




Kevin y Eduardo, de cinco anos, han elaborado bolitas de plastilina
de la siguiente manera.
e R

(Eduardo )

\..... -

ambos ninos comentan lo siguiente

Kevin: Mira, yo hice mas bolitas.

Eduardo: Es cierto. jAhora haré mas!



Conservacion de cantidad

Un objeto o conjunto de objetos se
consideran invariantes respecto a su
estructura, a pesar del cambio de su
forma o configuracion externa, con la
condicion de que no se le quite o

agregue nada.

Ejemplo:
Con barras de plastilina del mismo tamafo hacen cada grupo de
bolitas. Responden.

(Hay mas cantidad en alguna de las dos porciones?

Los nifios contestan hay mas en donde hay mas bolitas, los nifios
justifican su respuesta.

Los nifios tienden a enfocar la atencion en el producto final en vez
de fijarse en la transformacion del objeto que ni quita ni aumenta
cantidades.Las respuestas de los nifios reflejan irreversibilidad del

pensamiento.
@000
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Reversibilidad del pensamiento
El pensamiento reversible es una manera de pensar

flexible, de ida y vuelta en cada situacion.
La Reversibilidad: Como posibilidad de concebir -
simultaneamente dos relaciones inversas. Ejemplo

Rita es mas baja
que José.

entonces José es
mas alto que

Ejemplo: En una coleccion de palitos ordenados de
pequeiio a grande considerar a cada elemento
como menor que los siguientes y mayor que las
anteriores.



En la situacion presentada, que
nocion de numero evidencian NO
haber alcanzado aun los ninos?
a) Clasificacion.

b) De correspondencia termino a
término.

c) Conservacion de la cantidad
d) Inclusion jerarquica 3




“ava ,

cuatro integrantes ca
y al centro de cada grupo, colocan una s
los roles: tres ninos esconden la chompa dentro del espaci
asignado y, ademas, dan las indicaciones, y un niino sigue estas para encontr
chompa y ponérsela a la silla. Cuando lo logre, se intercambian los roles.

Y

a) Reconocer a través del tacto caracteristicas de objetos como la chompa o
silla.

b) Establecer relaciones espaciales al dar y seguir indicaciones.

c) Utilizar objetos del entorno para realizar juegos.



Los ninos del aula de primer grado se encuentran en el sector de
juegos tranquilos. Teresa, Susana y Esteban cogen un grupo de 10
cartas y le piden a la docente que les ayude a repartirlas. La docente
busca aprovechar esta situacion para favorecer que los ninos resuelvan
problemas.

cCual de las siguientes acciones es mas pertinente para ello?

a) Preguntarles: “;Cuantas cartas hay y cuantos son ustedes? ;Que
hacemos para que todos tengan la misma cantidad de cartas?”. Luego,
decirles que pongan en practica sus propuestas y elijan la que
consideren mejor.

b) Decirles que se repartan las cartas hasta que todos tengan la misma
cantidad. Cuando noten que sobra una, preguntarles: “;Qué podrian
hacer con esta carta?”.

c) Repartir tres cartas a cada nino. Luego, mostrarles la carta sobrante
y preguntarles: “;Les parece si esta carta se queda en la mesa?”.



6.- Rolando, que cursa el primer grado , cuenta los numeros del 1 al 5,
sin separar las palabras, de la siguiente manera:

Unodostrescuatrocinco...

En esta situacion, ¢qué nivel de la secuencia verbal del conteo evidencia haber
alcanzado Rolando?

Nivel cuerda.

.
L
O
b,

Nivel cadena irrompible.

Nivel cadena rompible.




Secuencia V-orbalz Etapas - Q Cuerda

oEmpieza en “uno”y los términos noestdn | e oo e et s e T resssNriresevurerrssTar e
cmfda diferenciados. Ej: unodostres,...

] @Jos, tres, cuatrs, m% 0 :
:Cadena ifmm .b' « Empiezaenuno y los términos estin v g Cadenalrromplb!e
P‘ € diferenciados. Ej: uno, dos, tres,.. HAEA I I IR R b et r b rsansaaty
@m cinn, s, sk% z Cadena Rompible /
Cadenarompible  ‘eanuemmadny | e /
» Cuenta una determinada cantidad, Tres némeres ﬂ Cinco, seis, siete,

Cﬁ ena numefabk empieza en cualquier numera'y dice en oo ﬂ sche. Es eche.

que numero termina. Ej; cuatro, cinco,
SEiS. ifssek! L L B I L L L L L I ter s s mr v L

s Empieza en cuakquier numeroy cuenta

Cadena bidimenSional haciaadelante o haca atrds, £j: . seis, Seis, siete, ocho, nueve.

siete, ocho/seis, cinco cuatro.., Nueve, ocho, Siete, seis.

Bidireccional




Ordinalidad: el orden a partir de un punto de referencia
(primero, segundo, tercero,...).

Seriacion: la identificacion del orden de los elementos
(ascendente o descendente).

Conteo: la secuencia numerica.

Inclusion jerarquica del numero: un numero mayor incluye
a los menores (conteo con secuencia e inclusion).

Conservacion de cantidad: la cantidad se mantiene
constante aun cuando cambie la forma y la posicion,
siempre y cuando no se le agregue ni se le quite nada.

Reversibilidad del pensamiento: pensamiento de ida y
vuelta.




Entonces....

* La clasificacion: tiene en cuenta criterios, lleva al
concepto de cardinalidad.

* Correspondencia uno a uno: lleva a la comparacion
sin la necesidad del conteo.

* Cuantificacion: las aproximaciones y
comparaciones.

* Cardinalidad: representa la totalidad de una
cantidad



“GRACIAS

Y HASTA LA
PROXIMA CLASE



