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ELECTROMAGNETICA



Una onda es aquella perturbacic
elasticos o deformables. Es transportadora de
energia; pero es incapaz de desplazar una masa
en forma continua. Toda onda al propagarse da
lugar a vibraciones.

Es importante notar que el medio mismo no se

mueve.er.l Sl L Ia} d'reCC'O_n €h que avanza El agua del océano es perturbado por el viento, por tal motivo se originan |
el movimiento ondulatorio. Las diversas partes ondas en el mar (ofas).
del medio oscilan Unicamente en trayectorias limitadas.

limitaremos nuestra atencion a ondas en medios deformables o elasticos fondas mecanicas).



direccion de
las ondas

"""""

direccion de
las ondas

------

das. Notese que dicha masa no se mueve en conjunto con Ias ondas, sino que
oscilanen trayectoria cerrada.

'\ laonda producida enla cuerda viaja verticalmente mientras que cada partr |
cula t)jela cuerdavibra horizontaimente (perpendicular ala direccion dela
ondaj.



ELEMENTOS DE UNA ONDA

Ciclo.- Se le llama también fase y viene a ser
el movimiento ordenado por una onda com-
prendida entre dos puntos consecutivos de
posicicn semejante.,

Periodo (T).- Es el tiempo transcurrido du-
rante la realizacidn de un ciclo.

Frecuencia (f).- Es el numero de ciclos reali-
zados en cada unidad de tiempo. La frecuen-
cia esla inversa del periodo.

Longitud de onda (A ) .- Es la distancia,
medida en la direccidn de la propagacion de
la onda que existe entre dos puntos conse-
cutivos de posicion semejante. También se le
define como el espacio que una onda reco-
rre en un tiempo igual al periodo.




E) Velocidad de una onda (v).- Es la rapidez

con la cual una onda se propaga en un me- cresta
dio homogéneo. Una onda se propaga en
linea recta y con velocidad constante.

V= A T: perfodo
T

Crestas.- Sonlos puntos mas altos de las ondas.
Valles.- Son los puntos mas bajos de las ondas.

Amplitud (A).-Es la alturade unacrestao la
profundidad de un valle.

Las ondas se pueden clasificar también como ondas unidimensionales, bidimlo dles y

tridimensionales, segun el numero de dimensiones en que propague la energia. Las ondas gfde se mueven
en una cuerda horizontal o en el resorte vertical son unidimensionales. Las olas u ondaS en el agua son
bidimensionales. Las ondas sonoras y las ondas luminosas son tridimensionales.



[as ondas en el agua ocurren generalmente en grupos ¥ no aislados. Esto
puede observarse al arrojar un cuerpo a un depdsito. Una serie completa de
crestas de ondas se mueven a partir del punto en que el cuerpo sesumene, ias
separa lamisma distancia (4).
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movimiento de un cuerpo.

Todo cuerpo gue se mueve produce sonido. En & [ .F':ﬁ"“'?
nuestra vida diaria, el sonido se propaga a traves f’f 'f )
del aire (en el vacio no se propaga, es decir no hay U {“ﬂa et 1
) : ; \.
sonido). , ,.gf}
k | planoimaginario

LAS ONDAS EN EL AGUA

Un objeto flotanie se

AT
Son ondas transversalgs que se originan al perturbar T T m

una masa de agua por intermedio de por lo cular cuando una onda .-

Menos un cuerpo. il A B e
mueve en circulos; a pe-

Sar quela onada transpar- A

ta energlaenia direccidn -

ae fa propagacicn.




2Porqué se producen las olas?

Lo que se muestra en la figura, una ola por

lo menos ocurre cuando las ondas se pro- La onda se rompe hs A
pagan en aguas profundas y cuando la al- (OLA) 7
tura de la onda es pequena. Si un viento A 2 i % j

continua soplando contra |la onda, parte de . . '

la carga de velocidad del viento se trans-

forma en una carga de gravedad en la
onda, la cual crece en la altura. Si la onda
adquiere tanta energia como para que su
altura alcance mas de un séptimo de su
longitud de onda, se rompera. Cuando esto
ocurre, el agua en la cresta es liberada de
su movimiento circular y es lanzada vio-
lentamente en la direccién de la onda.

Una vez que la onda se rompe, la altura
de ésta se reduce a menos de un séptimo
de su longitud de onda y la onda continGa
avanzando como antes, para luego entrar
en aguas poco profundas (orilla), donde — =

se TOMPEra y amojara una masa de agua [ —

hacia la playa. e e e

Las olas transportan enormes cantidades =5 s

de energia y las mas grandes son capaces de desfruir los barcos que encuentran en su camino.




El maremoto (tsunami)

El maremoto no necesanamente
se produce por accion de los vien-
tos, sino mas bien por efecto de
algan terremoto debajo de las
aguas; el movimiento sismico emr
puja una parte del fondo del mar
hacia amba o hacia abajo lo que
origina una larga ola la cual avan-
za y crece, tal es asi que cuando
llega a Tierra puede medir hasta
30 metros de altura provocando
consecuencias daninas.

/



Las ondas sonoras necesitan del aire para propagarse

Enrealidad, las ondas mecanicas ne-
cesitan algun medio para propagarse,
asi pues, el sonido necesita del aire
para manifestarse.

En el Sol se producen continuamente
grandes explosiones, si entre la Tie-

l.".':-__;

"

‘___.-""T..'-":'?:“

s e
|"'“|I
f.-

ma y el Sol existiese aire en su totalr-
dad, estariamos condenados a es-
cuchar explosiones todos los dias.




Componente del

campo eléctrico

v' Estas ondas se propagan en cualquier medio, no
necesita de medios materiales para su propagacion.

v' Son ondas formadas por un campo magnético y un Componente del campo magnético
campo eléctrico, perpendiculares entre si (es decir

formando 909).

v’ En el vacio dicha perturbacion avanza a la velocidad de la luz, 300 000 km/s. Asi las
ondas electromagnéticas (O.E.) transportan energia sin que haya transporte de

materia.



Espectro de ondas eleciromagnética
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Televisién de Radio FM  Radic AM
trecuencia ulira- ¥ televisién
alta (TY UHF), de frecuencia
teléfonas muy alta
celulares (TY VHE)




